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PROYECTO SISMORRESISTENTE

+ Elementos compositivos estructurales

? Sistemas resistentes

> Diafragmas

° Muros resistentes a cortante

? Porticos resistentes a momento

° Triangulaciones y porticos arriostrados

* Influencia de la configuracion

> Configuracion arquitecténica
> Configuracion estructural
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PROYECTO SISMORRESISTENTE
Elementos compositivos

Sistemas resistentes

4

Muros resistentes a cortante

Triangulaciones y porticos arriostrados

Marcos contraventeados

Porticos resistentes a momento

Marcos resistentes a momento

Diafragmas

Figura 3.19 Componentes para resistencia
sismica. Diafragmas
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Elementos compositivos
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Diafragmas

* Comportamiento
como viga con flexion
y corte en su plano

Figura 3.21 El diafragma: una viga hori-
zontal.
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PROYECTO SISMORRESISTENTE
Elementos compositivos

Diafragmas

* Efectode
perforaciones e
irregularidades

*  Flexibles y rigidos
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Figura 322 Aberturas en el diafragma.

Figura 3.23 Elementos resistentes hori-
zontales: diafragmas flexible y rigido.
Los diafragmas flexibles usualmente se
hacen de madera, de piso de acero sin
concreto, o de piso ligeramente reticula-
do. Los diafragmas largos y angostos de
cualquier material también se pueden
comportar flexiblemente. El muro cen-
tral, que tiene el doble de 4rea tributaria,
soporta el doble de la carga de cada
muro de extremo (incluso si fos muros
de extremos son mds rigidos). Los
diafragmas son mucho mis flexibles que
los elementos verticales y se supone
que actlan como simples vigas que
cubren claros sobre apoyos que no
ceden, Los muros soportan cargas de
acuerdo con las masas tributarias (o 4reas
tributarias, si la masa estd uniformemen-
te distribuida). Se supone que estos
diafragmas son incapaces de soportar
momentos de torsion. Los diafragmas
rigidos se hacen usualmente de fosas de
concreto. los muros comparten las
cargas en proporcidn a sus rigideces (por
la regla de rigidez relativa). Si los tres
muros son iguaimente rigidos, y si estin
obligados 2 deformarse en la misma
cantidad, entonces deben estar igual-
mente esforzados y cargados. Si un
muro es dos veces mds rigido que otro,
soportard el doble de carga. (Las rigide-
ces relativas y, por tanto, la distribucién
de carga, pueden cambiar si un muro
cede antes que los otros). Los elementos
verticales  son mds flexibles que el
diafragma, el cual se supone que actla
como una placa no distorsionable
(aunque para otros propésitos, como
cuando se calcula cudnto se inclinard un
muro de mamposteria, se supone que el
diafragma que restringe al muro se
deforma lateralmente). Los apoyos de
una viga infinitamente rigida se defor-
marén lo mismo (antes de adicionar Ja
torsién).

Diafragmas flexibles

Yy vdd vy vy

R 2R R

R = reaccién

Diafragmas rigidos

MR A YRR
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Elementos compositivos

Diafragmas + Colectores
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Figura 3.24 Colectores.

Figura 3.25 Un sistema de colectores.

Figura 3.26 Aberturas en colectores:
analogfa de la carga vertical.

Colector N-S Colector

Muros resistentes
para las fuerzas
N-S

del muro (figura 3.24). Las fuerzas representadas por flechas gruesas, que seran
contrarrestadas por una reaccién del muro 2, no se pueden transferir directamente
al muro, y por tanto, un colector {que puede ser o no una viga para cargas ver-
ticales) debe conducir estas fuerzas al muro 2. El diafragma, en ambos lados del
colector descarga simultineamente fuerzas cortantes, y por ello son aditivas. En el
caso del ejemplo, el colector estarfa a tensién, y a través de su anclaje jala al muro
2. En el caso en que el diafragma tienda a moverse hacia el sur (movimiento del
suelo hacia el norte), el colector estaria a compresién y empujaria al muro 2. La
misma situacion se presenta sobre el otro eje, por tanto se debe usar también un
colector este-oeste (figura 3.25).

La localizacion de una abertura (ntcleo, tragaluz y otros) en la interseccion de
los recténgulos componentes, interrumpiria la trayectoria de carga del colector
(figura 3.26), por lo que deberd evitarse.
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Configuracion

Configuracioén en planta:

CONVEXO (SENCILLO) . CONCAVQ (COMPLEJO)

et

Sencilla | e

o
convexo: es imposible conectar dos puntos cualesquiera dentro céncavo: dos puntos dentro de la figura se pueden conectar
. de la figura mediante una linea que cruce los limites de la mediante una linea que cruza los limites de la figura
Compleja
convexo = sencillo concavo = complejo
{para evitar la connotacion optica) (para evitar la connotacién 6ptica)
formas de plantas SENCILLAS formas de plantas COMPLEJAS

R\

\

>

Figura A3.1 EI concepto de sencillez y

L :
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Configuracion en planta
y alzado:

Sencilla

Compleja
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Configuracion

tas

Sencillas

Complejas

iiiii

Sencillas

Complejas

> |

|
L

Figura A3.2 Formas senciilas y comple-
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Configuracion

Configuracion volumeétrica:

Sencilla

Compleja
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Matriz de formas de edificios

Pianta sencilla Planta compleja

Elevacion sencilla

Elevacion compleja

Figura A3.3 Matriz compuesta por las cua-
tro formas bdsicas de edificios.
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Problemas de configuracion

210 CONCLUSION Y RESUMEN

Configuracion volumétrica:

A. Problemas en 1. Relacion
las dimensiones aitura-ancho, extrema
total

° ° :
2. area de la planta,
nias aim
lobales
longitud-ancho de la elevacion, extrema
(relacion de aspecto}

B. Problemas de 1. Configuracion de planta sencilla
a Vari

En la distribucion e
horizontal de volumenes '
o de masas

h. Falsa simetria

Figura 13.1 Resumen grifico de proble-

C.M.M - 2009 mas de configuracion y sus soluciones. - Proyecto Sismorresistente-Configuracion
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iguracion

Problemas de conf

I Escalonamientos verticales
& escalonamientos invertidos

2. Piso débil

marco

3. Variaciones en la rigidez de columnas

dentro de un piso

5. Columna débil-viga fuerte

6. Modificaciones de la estructura primaria

Problema de configuracién
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Problemas de configuracion

CONCLUSION Y RESUMEN

Problema de configuracion

1. Separacion del edificio

1. Acoplados

Aberturas

D. Problemas de

colindancia

F. Diafragma

Particularidades

[ 4

Separacion de colindancia

Muros resistentes a

acoplados, con

cortante

aberturas

Diafragma

Aberturas

Forma irregular

Torre

Figura 13.1 (Continta).

(e)
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